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© Lagerstabile, Formtrennmittel enthaltende Polyolgemische. 



© Die Erfindung betrifft Polyolgemische, die innere Formtrennmittelgemische und gegebenenfalls weitere 
Hilfsmittel enthalten. 

Die Herstellung von harten, halbharten und flexiblen Polyurethanwerkstoffen wird vielfach so vorgenommen, 
daG eine Polyolmischung mit Polyisocyanaten maschinell gemischt und in eine Form eingespritzt wird, in der 
dann die Aushartung der abreagierenden Reaktionsmischung, gegebenenfalls unter Ausbildung von Schichten 
unterschiediicher Dichte, erfolgt. Die Form kann aus verschiedensten Materialien (wie z.B. Stahl, Aluminium oder 
Epoxydharz) bestehen und beheizt oder unbeheizt sein. 
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Die Erfindung betrifft Poiyolgemische, die innere Formtrennmittelgemische und gegebenenfalls weitere 
Hilfsmittel enthalten. 

Die Herstellung von harten, halbharten und flexiblen Polyurethanwerkstoffen wird vielfach so vorgenom- 
men, daG eine Polyolmischung mit Polyisocyanaten maschinell gemischt und in eine Form eingespritzt wird, 
5 in der dann die Aushartung der abreagierenden Reaktionsmischung, gegebenenfalls unter Ausbildung von 
Schichten unterschiedlicher Dichte, erfolgt. Die Form kann aus verschiedensten Materialien (wie z.B. Stahl, 
Aluminium oder Epoxydharz) bestehen und beheizt oder unbeheizt sein. 

Zur besseren Entformbarkeit des so aus der Reaktionsmischung gebildeten Werkstucks verwendet man 
sogenannte auGere Trennmittel oder Trennlacke, die in die Form eingespritzt werden, oder sogenannte 
70 innere Trennmittel, die der Reaktionsmischung einverleibt werden und unter Verzicht auf auGere Trennmittel 
zu einer guten Entformbarkeit des gebildeten Werkstucks (Formteils) fuhren. Solche inneren Trennmittel 
konnen der Isocyanatkomponente der Reaktionsmischung oder vorzugsweise der Polyolkomponente der 
Reaktionsmischung oder beiden Komponenten zugesetzt werden, bevor sie in der Mischvorrichtung 
vereinigt werden. 

75 Innere Trennmittel sind vielfach Produkte, die aliphatische Paraffin ketten enthalten, wobei diese zumeist 
mehr als 10 C-Atome enthalten sollen. Vorzugsweise verwendet man Reaktionsprodukte oder Abkommlinge 
langkettiger Fettsauren, insbesonders naturlicher Fettsauren, wie etwa Olsaure, Talldl-Fettsaure, Stearinsau- 
re, Palmkemfettsauren, Tranfettsauren, Rizinolsauren, Linolsauren, Erucasauren bzw. deren Gemische. 

Prinzipiell verwendbare Abkommlinge bzw. Reaktionsprodukte soicher Fettsauren sind deren 

20 Hydrierungs- oder Reduktionsprodukte, deren Veresterungs- oder Amidierungsprodukte, Salze, Urethane 
oder Ester soicher Veresterungs- bzw. Amidierungsprodukte, Aminsalze soicher Fettsauren oder Anlage- 
rungsprodukte, z.B. an Carbodiimide oder im Rahmen von Passerini- oder Ugi- Vielzentrenreaktionen. 

Unter den inneren Trennmitteln haben sich im Laufe der Zeit zwei Typen als besonders wirksam 
erwiesen, namlich die Typen, die NH-Funktionen enthalten, sei es durch Amid- oder Urethanbindungen im 

25 Molekul oder solche Typen, die Aminsalzfunktionen enthalten, wobei letztere gegebenenfalls selbst wieder- 
um auch Amidfunktionen aufweisen konnen. Beide Grundtypen konnen weiterhin auch uber Estergruppen 
verfugen. 

Von den salzartigen Typen seien z.B. das Olsauresalz des Amids aus 1 Mol N-Dimethylpropyiendiamin- 
1,3 und Olsaure oder des Esters aus 1 Mol N-Dimethylethanolamin und Olsaure genannt. Von den -NH- 
30 Funktionen aufweisenden, nicht salzartigen Typen innerer Trennmittel seien z.B. das Umsetzungsprodukt 
von Diisocyanatodiphenylmethan-Typen (d.h. Polyisocyanaten) mit dem Ester aus z.B. 1 Mol Pentaerythrith 
und 2 bis 3 Mol Olsaure, oder auch das Olsaureamid aus 1 Mol Olsaure und dem Olsaureester des 
Ethanolamins genannt. 

Urethan- oder Estergruppen aufweisende, nicht salzartige Trennmittel sind, wie auch die Salzgruppen 

35 aufweisenden Trennmittel, besonders gut als innere Trennmittel verwendbar. 

Die fur die eingangs genannte Formteilherstellung aus Polyol- und Polyisocyanatgemischen verwende- 
ten Poiyolgemische enthalten vielfach kurzkettige Polyole, d.h. auf Basis von Polyalkoholen und/oder (Poly)- 
Aminen durch Alkoxylierung bis zu OH-Zahlen uber 700 hergestellte Polyole, sowie mittellang-kettige 
Polyole, d.h. gleichermaBen, aber durch ausgiebigere Alkoxylierung bis zu OH-Zahlen zwischen ca. 100 und 

40 700, umgesetzte Produkte, sowie auf prinzipiell gleicher Basis aber bis zu OH-Zahlen zwischen 8 und 100 
umgesetzte Produkte (sogenannte langkettige Polyole). 

Naturlich kommen auch durch die genannten OH-Zahl-Bereiche gekennzeichnete, kurz-, mittel- oder 
langkettige Polyole andersartiger Herstellungsweise in Betracht, seien es Polyester, Polyamide, Polyuretha- 
ne, nicht weiter modifizierte, primar zugangliche Polyole, wie etwa Glycerin, Zuckerprodukte, Formosen 

45 u.a., oder auch sogenannte Polymerpolyole, Fullstoff-haltige Polyole, sogenannte PHD-Polyole oder sonsti- 
ge Polyisocyanatumsetzungsprodukte in stabiler Dispersion enthaltende Polyole und Poiyolgemische. 

AuGerdem enthalten solche Poiyolgemische haufig noch weitere spezielle Porenstabilisatoren, gegebe- 
nenfalls Oxidations- oder Strahlungsstabilisatoren, Farbgeber, Duft- oder sonstige Wirkstoffe sowie geringe 
Anteile an Wasser und gegebenenfalls zusatzliche Treibmittel. 

so Aus der DE-OS 1 953 637 ist ein Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffen durch Aufschaumung 
eines Reaktionsgemisches aus Polyisocyanaten, Verbindungen mit reaktionsfahigen Wasserstoffatomen, 
Wasser und/oder organischen Treibmitteln sowie Zusatzstoffen in geschlossenen Formen bekannt. Als 
Zusatzstoffe werden mindestens 25 aliphatische Kohlenstoffatome aufweisende Salze von aliphatischen 
Carbonsauren und primaren Aminen oder Amid- und/oder Estergruppen aufweisenden Aminen verwendet. 

55 In der DE-OS 2 307 589 wird ein Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffen auf Basis von 

Polyisocyanaten beschrieben, bei dem unter Mitverwendung von Umsetzungsprodukten aus Fettsaureestern 
und Polyisocyanaten und gegebenenfalls weiterer Trennmittel, wie Olsaure- oder Tallolfettsauresalze des 
amidgruppenhaltigen Amines, das durch Umsetzung von N-Dimethylaminopropylamin mit Olsaure oder 
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Talldlfettsaure zuganglich ist, die Schaumstoffe in geschlossenen Formen hergestellt werden. 

Im Verfahren gemaG DE-OS 2 121 670 werden die Schaumstofformteile unter Verwendung von 
Gemischen aus mindestens zwei der folgenden Komponenten hergestellt: 

a) Salzen von aliphatischen Carbonsauren und gegebenenfalls Amid- und/oder Estergruppen aufweisen- 
5 den Aminen, 

b) COOH- und/oder OH-Gruppen aufweisenden Estern von mono- und/oder polyfunktionellen Carbonsau- 
ren, 

c) nattirlichen und/oder synthetischen Olen, Fetten oder Wachsen. 

Es hat sich nun gezeigt, daG insbesonders die hochwirksamen inneren Trennmittel der vorbeschriebe- 
70 nen Art, z.B. die Urethan-NH-Gruppen enthaltenden Trennmittel dann, wenn man sie in den fur eine gute 
Entformung notwendigen groGeren Mengen den Polyolgemischen zusetzt, dazu neigen, instabile Mischun- 
gen zu ergeben und "auszuschwimmen M . 

Es ist auch bekannt, Gemische mehrerer Trennmittel als inneres Trennmittel bei der Formteilherstel- 
lung, gegebenenfalls sogar in Polyol- und Poiyisocyanatphase verteilt, einzusetzen, wenn man besonders 
75 gute Trennwirkungen erzielen will. 

Allen Systemen haftet jedoch der Nachteil an, daG man mit ihnen keine stabilen, d.h. uber langere 
Zeiten, wie sie bei Transport und Lagerung von Polyurethan-Rohstoffen Gblich sind, lagerfahigen Zuberei- 
tungen aus den bei der Formteilherstellung ublichen Polyolgemischen und den mit diesen Polyolgemischen 
vielfach weitgehend unvertraglichen inneren Trennmitteln herstellen kann, insbesondere dann, wenn die 
20 Trennmittel in Mengen uber 5 % zugesetzt werden. 

Aufgabe war es daher, innere Trennmittel enthaltende Polyolgemische zur Verfugung zu stellen, die 
stabil, d.h. uber langere Zeit lagerfahig, sind und eine gute Trennwirkung aufweisen. 

Diese Aufgabe konnte mit den erfindungsgemaGen Abmischungen aus Polyolgemischen und Trennmit- 
telgemischen gelost werden. 
25 Gegenstand der Erfindung sind innere Formtrennmittelgemische enthaltende Polyolgemische, die 
dadurch gekennzeichnet sind, daG sie im wesentlichen 
55 bis 95 Gew.-% eines Polyolgemisches a) bestehend aus 

a1) 30 bis 70 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl > 700 und 
a2) 70 bis 30 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl ^ 700 
30 und 5 bis 45 Gew.-% eines Formtrennmittelgemisches b) bestehend aus 
b1) 60 bis 95 Gew.-% salzartigen Trennmitteln und 

b2) 5 bis 40 Gew.-% Trennmitteln mit Amid- oder Urethan-NH-Funktionen ohne Salzcharakter 
und gegebenenfalls weitere Hilfsmittel c) enthalten. 
Bevorzugt bestehen die Polyolgemische a) aus 
35 a1) 40 bis 65 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl > 700 und 
a2) 60 bis 35 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl £ 700 
und die Formtrennmittelgemische b) aus 

b1) 70 bis 90 Gew.-% salzartigen Trennmitteln und 

b2) 10 bis 30 Gew.-% Trennmitteln mit Amid- oder Urethan-NH-Funktionen ohne Salzcharakter. 
40 Die Polyolgemische enthalten vorzugsweise 70 bis 88 Gew.-% Polyolgemische a) und 12 bis 30 Gew.- 
% innere Formtrennmittelgemische b) und gegebenenfalls weitere Hilfsmittel c). 

Als Hilfsmittel c) werden bevorzugt Wasser, Stabilisatoren, Katalysatoren usw. eingesetzt. 
Die erfindungsgemaGen, innere Formtrennmittelgemische enthaltenden Polyolgemische werden zusam- 
men mit Polyisocyanaten bei der Herstellung von Polyurethankunststoffen in ReaktionsspritzguG-Formteil- 
45 Herstellungsverfahren verwendet. 

Vorteilhafterweise enthalten die erfindungsgemaGen, stabilen Mischungen die inneren Trennmittel in 
groGeren Mengen und zusatzlich Stabilisatoren und sonstige Zusatzstoffe. 

Die Polyolgemische mit OH-Zahlen £ 700 konnen sogenannte mittelkettige Polyoie und/oder sogenann- 
te langkettige Polyoie enthalten. 
so Das Trennmittelgemisch wird dem Polyolgemisch, das als Reaktionskomponente mit der Polyisocyanat- 
komponente bei der Formteilherstellung durch Vermischen dieser beiden Komponenten dienen soli, vor der 
Vermischung mit der Isocyanatkomponente in einer Menge von 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 30 
Gew.-%, bezogen auf Gesamtgemisch, zugesetzt. 

Es hat sich gezeigt, daG nur in dem erfindungsgemaGen Bereich des Parameterfeldes aus Salzgruppen 
55 enthaltenden, inneren Trennmitteln und Amid- oder Urethan-NH-Funktionen enthaltenden, inneren Trennmit- 
teln ohne Salzfunktionen sowie den verwendeten Gemischen von Polyolen kurzkettiger und langerkettiger 
Art eine stabile, d.h. nicht zur Separierung zusammenhangender, unterschiedlicher Phasen neigende 
Mischung herstelibar ist, die reproduzierbar gute Trennwirkungen aufweist und zu keiner Storung der 
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ablaufenden Formteilherstellung und zu keiner Eigenschaftsverschlechterung der erhaltenen Formteile Anlafl 
gibt. 

Die erfindungsgemaGe Polyolmischung kann eine stabile, klare Losung aber auch eine stabile, nicht zur 
Entmischung neigende Dispersion, Emulsion Oder Trubung darstellen. 
5 Vorteilhafterweise enthalten die Polyolgemische sowohl neutrale, wie auch basische Polyoltypen. 

Die Polyolkomponente a2) besteht bevorzugt aus 25 bis 75 Gew.-% aus Polyolen mit OH-Zahlen 
zwischen 100 und 700 und 25 bis 75 Gew.-% aus Polyolen mit OH-Zahlen unter 100. 

Besonders bevorzugt enthalten die salzartige Funktionen enthaltenden Typen innerer Trennmittel 
zusatzlich -CONH- oder -COOR-Funktionen und stellen Salze von Fettsauren mit mehr als 10 C-Atomen 
70 dar, wahrend die mit diesem Typ salzartiger, innerer Trennmittel zu kombinierenden, inneren Trennmittel 
des Typs ohne salzartige Funktionen -CONH-Funktionen aufweisen und im Molekul einen oder mehrere 
Reste -COR aufweisen, wobei sich die Gruppierung -COR von Fettsauren mit mehr als 10 C-Atomen 
ableitet. 

Vorteilhafterweise stellen die vorgenannten Fettsauren mit mehr als 10 C-Atomen bei Raumtemperatur 

15 flussige, insbesondere naturliche Fettsauren dar. 

Es handelt sich bei den vorgenannten Polyolgemischen bevorzugt urn Polyetherpolyole, die gemaS 
dem Stande der Technik durch Alkoxyiierung von sauren, neutralen oder basischen Startern mit Ethylenoxid 
und/oder Propyienoxid hergestellt werden und in denen die Alkoxyiierungsmittel im Gemisch blockweise 
oder in alternierenden Anordnungen eingebaut sind. 

20 Vorzugsweise handelt es sich bei den erfindungsgemafi zu verwendenden Typen innerer Trennmittel 
mit Salz-Charakter um Fettsauresalze der Fettsaureamide aus Fettsaure und N-Dimethyl-propylendiamin-1 ,3 
und bei den zu verwendenden Typen innerer Trennmittel ohne Salzcharakter um Umsetzungsprodukte von 
Polyisocyanaten mit den Estern aus 1 Mol Pentaerythrith und 3 Mol Fettsaure, wobei als Fettsaure Olsaure 
und/oder Tallolfettsaure Verwendung finden. 

25 Die zur Formteilherstellung verwendeten Polyolkomponenten sowie die Polyisocyanatkomponenten 

entsprechen in ihrem konventionellen Aufbau dem Stande der Technik und sind dem Fachmann gelaufig. 
Prinzipiell gilt dies auch fur die erfindungsgemaB verwendeten einzelnen Typen von inneren Trennmitteln, 
seien es solche mit salzartigem Charakter oder solche, die keinen salzartigen Charakter haben. 

Die entsprechenden Herstellungs- oder Mischtechniken sowie die Mitverwendung von weiteren, ubli- 

30 chen Hilfsmitteln und Zusatzstoffen sind dem Fachmann gelaufig. 

Zu den salzartigen Trennmitteln waren neben den bereits genannten Typen auch noch z.B. Salze aus 
Fettaminen, wie Octylamin, Oleylamin, Dodecylamin, durch Reduktion von Fettsaureamiden erhaltliche 
Amine oder aus Alkoxyiierung von Ammoniak oder prim, und/oder sek. aliphatischen oder aromatischen 
Aminen zugangliche basische Aminabkommlinge, Fettsaureester solcher Alkoxylierungsprodukte, z.B, N- 

35 Dimethylethanolamin, N-Methyldiethanolamin oder Tetraethoxy- bzw. Tetrapropoxyethylendiamin oder Ami- 
damine, wie Amidamine aus Fettsauren und N-Methyldiethylentriamin oder N-Dimethylethylendiamin oder 
Triethylentetramin, wobei zur Salzbildung vorzugsweise Olsaure oder Tallolfettsauren, Tranfettsauren und 
andere, bei Raumtemperatur flussige Fettsauren zum Einsatz kommen, zu zahlen. 

Zu den mit den obigen zu kombinierenden, nicht salzartigen Trennmitteln waren neben den bereits 

40 genannten Typen auch zu zahlen: z.B. Ester aus Fettalkoholen und Fettsauren, Fettsaureester von ein- und 
mehrwertigen Alkoholen, etwa auch Fettsaureglyceride, Ester aus Fettsauren und Aminoaikoholen, wie sie 
auch weiter oben beschrieben sind, oder auch Amide oder Amid-Ester, z.B. aus Olsaure und Aminoaikoho- 
len wie Ethanolamin, oder Urethane aus Fettsaureteilestern von mehrfunktionellen Alkoholen und Polyisocy- 
anaten bzw. Ester aus Alkoholen und mit Fettsauren amidierte Aminosauren. Die nicht salzartigen Trennmit- 

45 teltypen weisen im Molekul wenigstens eine -CONH-Funktion auf, wie etwa in Amiden oder Urethanen. 

Der Vorteil der erfindungsgemafien Mischungen aus Polyolen und Trennmittelgemischen, auch in relativ 
groBen Mengen, liegt darin, dafi sie innerhalb der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zu technisch 
brauchbaren Formteilen fuhren und gleichzeitig deren uber nahezu unbeschrankt lange Produktionsfolgen 
einwandfreie Entformung aus den technisch ublichen Formen sicherstellen, wobei die erfindungsgemaBe 

so Polyolmischung auch uber lange Transport- und Lagerzeit hinweg nicht zum Ausschwimmen der einge- 
mischten Trennmittel neigt, sondern eine entmischungsstabile Abmischung in Form einer Losung oder 
Dispersion darstellt. 

Dieses fuhrt zu einer gegenuber dem Stand der Technik verbesserten Produktionsmoglichkeit fur die 
im ReaktionsspritzguB hergestellten Formteile, da bisher keine lagerstabilen Polyolmischungen zur Verfu- 
55 gung standen bzw. die bekannten Polyolmischungen zu Entmischungen fuhrten. Bedingt dadurch muBten 
die Vorratstanks geruhrt werden, und es waren nur sehr kurze Lager- und Transportzeiten zulassig. 
Die Erfindung soli anhand der nachfolgenden Beispiele naher erlautert werden. 
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Beispiele 

In Versuchen wird nach 148 Stunden Lagerung bei Raumtemperatur das Stabilitatsverhalten der 
erfindungsgemafien Polyolmischungen untersucht. Die angegebenen Teile und Prozente beziehen sich auf 
5 das Gewicht, sofern nichts anderen vermerkt ist. 

Nach Abmischung der Komponenten mit einem Schnellmischer wurden diese in Glasflaschen mit 
quadratischem Querschnitt gelagert. Die Begutachtung der Phasenverhaltnisse erfolgte qualitativ im durch- 
strahlenden Licht einer Gluhbirne mit dem Auge. 

Es wurde folgende Klassifizierung vorgenommen: 



Klasse 1 


klar, einphasig 


stab i I 


Klasse 2 


homogene, schwache Trubung 


stabil 


Klasse 3 


homogene, starkere Trubung 


stabil 


Klasse 4 


schwache Trubung mit geringer Phasentrennung 


instabil 


Klasse 5 


starkere TrGbung mit Phasentrennung 


instabil 


Klasse 6 


Trennung.in gut separierte Phasen 


instabil 



Als salzartige Trennmittel S wurden verwendet: 

Si: Salz erhalten durch Umsetzung von einem Mol N-Dimethylpropylendiamin-1 ,3 mit 2 Mol Olsaure 
in Stickstoffatmosphare. Es entsteht unter Amidierungsbedingungen das Salz des Olsaureamids. 

S 2 : Salz erhalten durch Umsetzung von 1 Mol N-Methyl-diethanolamin mit 3 Mol Tallolfettsaure unter 

Veresterungsbedingungen. Es entsteht das Estersalz. 
Als nicht-salzartige Trennmittel E wurden verwendet: 

Ei: bei ca. 80 *C hergestelltes Umsetzungsprodukt aus 2 Mol Pentaerythrith-triolsaureester und 1 
Mol technischem Diisocyanatodiphenylmethan. 

E 2 : Amidester aus 1 Mol Ethanolamin und 2 Mol Olsaure. 
Als Polyole D wurden folgende Typen verwendet: 
Kurzkettige Polyole 

Di : Propoxylierungsprodukt von Trimethylolpropan, OH-Zahl 1020 

D 2 : Propoxylierungsprodukt von Trimethylolpropan, OH-Zahl 860 
Mittelkettige Polyole: 

D 3 : Propoxylierungsprodukt von Ethylendiamin, OH-Zahl 640 

D 4 : Ethoxylierungsprodukt von N-Ethyi-diethanolamin, OH-Zahl 470 

D 5 : Ethoxylierungsprodukt von Glycerin, OH-Zahl 250 
Langkettiges Polyol: 

D G : Polyetherpolyol, OH-Zahl 42, auf Basis 84 % Trimethylolpropan und 16 % PropyJenglykol, 
zunachst 5 % propoxyliert, dann mit 30 % Ethylenoxid, 40 % Propylenoxid mischpropoxyliert, 
dann mit 25 % Propylenoxid endpropoxyliert. 

Zusatz: 

Pi : HandelsGblicher Polyether-Polysiloxanstabilisator der Fa. Goldschmidt AG. 

Aus den Trennmitteltypen S und E wurden in 10 %-Abmischungsschritten die Mischungen (Mi bis M*) 
hergestellt, z.B. Mischungsreihe Mi aus Si und Ei : 



50 


M\A 


MjB 




MjD 


MjE 


MjF 


M]G M|H Mjl M]K 


M]L 




Si% 000 


10 


20 


30 


40 


50 


60 70 80 90 


100 




El% 100 


90 


80 


70 


60 


50 


40 30 20 10 


000 


55 














erfindungsgem&fler Bereich 





5 



OCID: <EP 0579080A2_I_> 



EP 0 579 080 A2 

M 2 ist die Mischungsreihe aus S2 und E1 
M3 ist die Mischungsreihe aus S2 und €2 

M* ist die Mischungsreihe aus S2 und nicht erfindungsgemafiem -CONH-Gruppenfreiem Ester aus 2 
Mol Olsaure und 1 Mol N-Methyldiethanolamin. 
5 Es wurden folgende Poiyolmischungen (M11 bis M16) hergestellt: 



Mischung 


M11 


M12 


M13 


M14 


M15 


M16 


Tie % 


19,93 


19,93 










Tie D 2 


29,89 


29,89 


29,89 


29,89 


29,89 


29,89 


Tie D 3 






19,93 


19,93 


19,93 


19,93 


Tie D* 


4,53 


4,53 


4,53 


4,53 


4,53 


4,53 


Tie D 5 




27,64 










Tie D & 


27,64 




27,64 


27,64 


27,64 


27,64 


Tie Wasser 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


0,40 


Tie Pi 


1,81 


1,81 


1,81 


1,81 


1,81 


1,81 



Die Poiyolmischungen (M11 bis M16) wurden mit Trennmittelmischungen (Mi bis M*) der Typen A bis 
L in 10 %-Schritten abgemischt, z.B. M11 mit M1A: 
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Die so erhaltenen Mischungen wurden, wie oben bereits beschrieben, nach 148 Stunden gemafi der 
40 angegebenen Klassifizierung beurteilt. Die Klassen 1 bis 3 sind stabil und die Klassen 4 bis 6 instabil. 

Die Polyolgemische M11 bis M16 werden in Abmischung mit den Trennmittelgemischen M1 bis M4 
bezuglich ihrer Stabilitat anhand der vorgegebenen Klassifizierungen beurteilt. 

Die Bezeichnung der zur Beurteilung anstehenden Gesamtmischung entspricht den vorgegebenen 
Codes. Z.B. lautet die Bezeichnung der Abmischung aus 80 % Polyolgemisch M1 1 und 20 % Trennmittel- 
45 gemisch Mi H somit M1 1 , Mi H;c. 
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Beispiel Nr. 


Mischungstyp erfindungs- 


Mischungstyp nicht erfin- 


Beurteilung 




gemaBer Bereich 


dungsgemaiier Bereich 


Klassifizierung 


1 


Mil, M|K;b 




2 


2 


Mll.M^c 




3 


3 




Mll^D^c 


4 


4 


Mil, MjH;d 


3 


5 




MlUM^f* 


6 


6 




Ml^M^e 


5 


7 




Ml^MjF^f* 


6 


8 


Mll.MjIjd 


2 


9 




MlUMjF*-^ 


4 


10 


M12, MjK;d 


1 


11 




M12, MjF*;d 


5 


12 


M12, M]I;c 


2 


13 


M12, Mjlif* 


6 


14 


M12, MjQc 


3 


15 




M12, M]F*;c 


4 


16 


Ml 5, M 3 I;b 


1 


17 


Ml 5, M 3 K;c 




2 


18 




M15, M 3 K;f* 


6 


19 




M15,M 3 L*;d 


4 


20 


M14, M 2 K;e 


3 


21 




M14,M 2 L*;e 


6 


22 




M14, M 2 F*;d 


6 


23 


M14, M 2 I;d 


2 


24 


M14, M 2 I;b 




2 


25 




M14, M 2 F*;b 


6 


26 


M13, M^e 


1 


27 


Ml 3, M^f* 


6 


28 




M13,M!F*;e 


5 


29 


M13 Mi Hid 


2 


30 




M13, MjF*;d 


5 


31 


M13, M|G;c 


3 


32 


M13, MjF*;c 


4 


33 


M13, M^b 


2 


34 




M15, M* 4 G;e 


6 


35 




Ml 5, M* 4 G;b 


6 


36 




Ml 5, M* 4 I;c 


6 


37 




Ml 5, M* 4 K;d 


6 



45 * auBerhalb des erfindungsgemaBen Bereiches 

Die Beispiele 1 bis 33 zeigen, daB im Falle der im erfindungsgemaBen Bereich eingesetzten Polyolmi- 
schungen mit den im erfindungsgemaBen Bereich eingesetzten Trennmittelgemischen im Rahmen der 
erfindungsgemaB angegebenen Mischungsbereiche ("Mischungstyp erfindungsgemaBer Bereich") stabile 
so Gesamtmischungen erhalten werden, wahrend dann, wenn einer der erfindungsgemaB angegebenen Mi- 
schungsbereiche verlassen wird ("Mischungstyp nicht erfindungsgemaBer Bereich"), instabile Gesamtmi- 
schungen (Klassifizierung 4 bis 6) erhalten werden. 

Die Beispiele 34 bis 37 zeigen, daB dann, wenn nicht erfindungsgemaBe Trennmittelgemische verwen- 
det werden (z.B. solche der Trennmittel-Mischungsreihe M*), Unvertraglichkeiten bzw. mangelnde Stabilitat 
55 beobachtet werden. 



7 
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Patentanspriiche 

1- Innere Formtrennmittelgemische enthaltende Polyolgemische, dadurch gekennzeichnet, daB sie im 
wesentlichen 

5 55 bis 95 Gew.-% eines Polyolgemisches a) 

bestehend aus 

a1) 30 bis 70 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl < 700 und 

a2) 70 bis 30 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl ^ 700 
und 5 bis 45 Gew.-% eines Formtrennmittelgemisches b) bestehend aus 
70 b1) 60 bis 95 Gew.-% salzartigen Trennmitteln und 

b2) 5 bis 40 Gew.-% Trennmitteln mit Amid- oder Urethan-NH-Funktionen ohne Salzcharakter 
und gegebenenfalls weitere Hilfsmittel c) enthalten. 

2. Polyolgemische gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Polyolgemisch a) aus 
75 a1) 40 bis 65 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl > 700 und 

a2) 60 bis 35 Gew.-% eines Polyols mit einer OH-Zahl ^ 700 
und das Formtrennmittelgemisch b) aus 

b1) 70 bis 90 Gew.-% salzartigen Trennmitteln und 

b2) 10 bis 30 Gew.-% Trennmitteln mit Amid- oder Urethan-NH-Funktionen ohne Salzcharakter 
20 bestehen. 

3. Polyolgemische gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie 70 bis 88 Gew.-% eines 
Polyolgemisches a) und 12 bis 30 Gew.-% eines inneren Formtrennmittelgemisches b) und gegebenen- 
falls weitere Hilfsmittel c) enthalten. 

25 

4. Polyolgemische gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet; daB sie als Hilfsmittel c) Wasser, 
Stabilisatoren, Katalysatoren usw. enthalten. 

5. Verwendung der Polyolgemische nach den Anspruchen 1 bis 4 zusammen mit Polyisocyanaten bei der 
30 Herstellung von Polyurethankunststoffen in ReaktionsspritzguB-Formteil-Herstellungsverfahren. 
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© Die Erfindung betrifft Polyolgemische, die innere 
Formtrennmittelgemische und gegebenenfalls weite- 
re Hilfsmittel enthalten. 

Die Herstellung von harten, halbharten und flexi- 
blen Polyurethanwerkstoffen wird vielfach so vorge- 
nommen, daG eine Polyolmischung mit Polyisocy- 
anaten maschinell gemischt und in eine Form einge- 
spritzt wird, in der dann die Aushartung der abrea- 
gierenden Reaktionsmischung, gegebenenfalls unter 
Ausbildung von Schichten unterschiedlicher Dichte, 
erfolgt. Die Form kann aus verschiedensten Materia- 
lien (wie z.B. Stahl, Aluminium oder Epoxydharz) 
bestehen und beheizt Oder unbeheizt sein. 
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